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Energiemonitoring und Betriebsoptimierung

Der Weg des Messsignals
zum Energiemonitoring

Am Anfang jeder naturwissenschaftlichen Erkenntnis und deren Nutzen steht immer die Messtechnik.
Denn iberall dort, wo Einsicht in Vorgénge, Prozesse usw. gewonnen oder wo zu deren Anderung und

Beeinflussung Mittel und Wege gefunden werden miissen, ist die Messtechnik unabdingbar.
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Entscheidungskompetenz -unterschiedliche Interessen

Energiefachmann

(Beratung)

Planer

{Energiefachmann / Berater)

Unternehmer Installateur
(2.B. Anlagenbau HLK)

Wechselbeziehungen im Bereich der Messtechnik Uber alle Geb&udetechnik-Fachgebiete (HLKKSE).

"I ber das Messen hinaus geht
U natiirlich die Regelungstech-
nik, bei der aus Erkennen, Eingreifen
und aus Wissen ein logisches Han-
deln erfolgen sollte. Die gewdhlte
Messeinrichtung soll demzufolge In-
formationen iiber Messgrossen lie-
fern und sie in geeigneter Form zur
Losung der gestellten Problematik
bereitstellen. Das kann dadurch ge-
schehen, dass die Augenblickswerte
der erfassten Messgrossen als Zih-
lerwertzustand,  Zeigerausschlag

MeGA

Menrwiers durch Gebietesulomation

www.mega-planer.ch
Autor: Markus Koch,
Gruner Kiwi AG, Dubendorf
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oder in einer anderen adiquaten
Form bereitgestelit werden.

Das Messen, Erfassen wie auch
das Verarbeiten von Energie- und
Medienverbrauchen ist aus der
heutigen Gebaudetechnik kaum
wegzudenken und bildet die Basis
fiir ein professionelles Energiema-
nagement im ganzen Baupla-
nungs- und Bewirtschaftungspro-
zess. Dementsprechend kommt der
gewdhiten Messtechnik ein hoher
Stellenwert zu. Je nach Aufgaben-
stellung sollte auch ein ganzheitli-
cher Messansatz in Betracht gezo-
gen werden.

Integraler Ansatz im Fokus
Anhand der vielseitigen und inni-
gen Wechselbeziehungen der Mess-
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technik innerhalb der gebaude-
technischen Disziplinen resultiert
eine bemerkenswerte Gemeinsam-
keit, die somit die auseinanderstre-
benden Fachgebiete (HLKKSE) ein-
ander wieder naherbringt und un-
ter Beriicksichtigung ihrer hetero-
genen Umgebung (vielfaltige Mess-
ebenen, Kommunikationsschnitt-
stellen/Protokolle etc.) den integra-
len Ansatz vermehrt in den Fokus
riickt.

Grundsétzliches zur

Messwerterfassung

Der Datennutzer muss sich im Kla-
ren darliber sein, dass die ange-
zeigten respektive visualisierten
Messwerte flir eine Verbrauchsana-
lyse, Prozessoptimierung oder fiir




regeltechnische Anwendungen feh-
lerhaft oder gar véllig falsch sind,
wenn das gewidhlte Messverfahren
ungeeignet oder die ausgefiihrte
Messanordnung (z.B. Sensor-/Ak-
torpositionierung) fehlerhaft sind.
Oder wenn personliche Fehler des
Messbeobachters mit eingebracht
werden.

Die mdglichen Messfehler kon-
nen in folgende Hauptgruppen un-
terteilt werden:

» Systematische Messfehler
(dynamische resp. statische Fehler)

» Zuféllige Messfehler (nicht
nachvollziehbar)

» Einbauorte der Sensoren/
Aktoren

Allgemein kann man sagen, Mess-

fehler sind entweder zuféllig oder

systematisch.

In jedem Fall gilt (absoluter Fehler):

Istanzeige — Sollanzeige = Fehler (fabs)

Damit man sich eine Vorstel-
Tung des Fehlers machen kann, wird
dieser als «relativer Fehler» oder als

«prozentualer Fehler» angegeben.
Der «relative» Fehler der Messung
bezieht sich auf den Messwert, den
Messbereich-Endwert  oder den
Messbereich-Umfang.
Zahlenbeispiel einer Temperatur-
messung:

¢ Messbereich 300-800 °C

e Abgelesener Wert 420 °C

¢ Effektive Temperatur ist 400 °C
Der Messfehler ist 420-400= +20°.
Der relative Fehler ist 20/400=0.05
vom Messwert oder 20/800=0.025
vom Endwert oder 20/500=0.04
vom Messbereich-Umfang.

Die Fehler in % sind 5% v. M oder
25%v.Eoder4%v.U.

Anhand des Zahlenbeispiels
kann man sagen: Auf einen beliebi-
gen Skalenwert M umgerechnet, ist
der auf diesen Messwert bezogene
Fehler (% v. M) umso grdsser, je
kleiner der Messwert M im Verhdlt-
nis zum Endwert E ist: (% v. M) =
E/M*(% v. E). Daher gilt die Faust-
formel, dass Messungen mdglichst

«Der Netzqualitatsanalyst»

Einfach, Intuitiv
zu bedienen

PowerMaster Ml 2892

* Netzqualitétsanalyse nach

EN 50160, mit Prifberichi
¢ Aufspiiren versteckter
Netzqualitétsprobleme, wie
U-Einbriiche (Dip), Flicker, U-
Erhéhungen (Swell), Transienten
U-Asymmetrie, Einschalispitzen

Echizeitmessung + Langzeitspeicherung
aller Netzparameter, Anomalien und Ereignisse
im 4-Leiternetz
Oberschwingungsanalyse bis 50. Harm.
Entspricht den Netzqualitéitshormen
IEC 61000-4-30 KI. A und IEC 61557-12
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Messkonzept mit Werk- und Privatzédhlern.

nur im oberen Skalendrittel be-
nutzt/betrieben werden sollten.
Betrachtet man nun den vorhe-
rigen Ansatz des Einsatzgebietes in
der HLKKS, kommt dem Einbauort

fur besondere Anspruche

Fihrend in der Energieeffizienz, ist die unterbrechungsfreie Stromversorgung der
Newave Energy nicht nur umweltfreundlich, sondern auch betriebskosten-
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Energiemonitoring und Betriebsoptimierung: Grundlagen und Teilbereiche.

der Messstelle eine weitere entschei-
dende Bedeutung zu.Je nach zu mes-
sendem Medium miissen Eirbaulage
(horizontal, vertikal) und Messstre-
cke (ungehinderte Medienfliessrich-
tung, Beruhigungsstrecke} eingehal-
ten respektive berlicksichtigt werder.
In der Praxis erfolgt zum Teil die Posi-
tionierung der Sensoren aufgrund
der baulichen Gegebenheiten (vor-
handener Platz) und nicht gemdss
den Einbauempfehlungen der Pro-
duktehersteller. Somit resuitiert eine
verfaischte Messung fiir die nachfol-
gende Datenverarbeitung.

Abschliessend kann man sagen,
dass beim Einbau des Messfiihlers
(Sensor) viel von der Sorgfalt und
vom Fachwissen des Installateurs
abhdngt.

Mess- und
Visualisierungskonzept
Ein weiterer Kempunkt in der Um-
setzung von der Messwertgenerie-
rung bis zum Energiemonitoring ist
die Uberpriifung auf Datenkonsis-
tenz und das entsprechende Aufbe-
reiten respektive Darstellen der
Verbrauchsdaten und deren mess-
technische Zusammenhinge.

Das grundlegende Element ist
ein entsprechendes Messkonzept
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lWeb-hased Monitorung und Controlling
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Bildschirmansichten fiir Alarmierung, Visualisierung und Controlling.

uUber alle relevanten Medienfliisse
und ein auf die Bediirfnisse des Be-
nutzers abgestimmtes Visualisie-
rungskonzept (Berichtswesen, Con-
trolling), das sich intuitiv bedienen
ldsst.

Ein sinnvolles Berichtswesen er-
moglicht ein effizientes Vorgehen
bei der Analyse der erfassten Ver-
brauchsdaten, beim Controlling,
bei der Abrechniung usw.

Folgende Berichtsgruppen kon-
nen dem Bereich Monitoring zuge-
ordnet werden:

» Zahlerberichte
» Verbrauchsberichte
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» Vergleich mit Vorjahren
= Witterungsbereinigter Verbrauch
o Umweltbericht (CO,-Bilanz)

Um die Fiille der Datenmengen
sinnvoll nutzen zu kénnen, muss
im Vorfeld klar definiert werden,
mit welchem Ziet die erfassten
Messdaten (Verbrauchsdaten, rele-
vante Kenngrossen) ausgewertet
werden sollen. So werden UberfHis-
sige Datenberge/Datenfluten ver-
mieden. Dies ermdglicht auch eine
effiziente Erfassung von Verbrau-
chen und deren zielorientierte
Weiterverwendung in den ver-
schiedenen Prozessphasen. |




